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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody uczenia maszynowego

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Programowanie w technice ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Marek Kraft

Wymagania wstepne
ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych; zna
szczegbtowo co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania

potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego lub prostego problemu
badawczego oraz zaimplementowacd i przetestowac go w wybranym srodowisku programistycznym

potrafi dobra¢ odpowiednie zrdodta wiedzy i pozyskac z nich niezbedne informacje, dokonac krytycznej
analizy i oceny rozwigzan ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich lub prostych probleméw
badawczych oraz zaproponowaé ich ulepszenie

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami i algorytmami z dziedziny uczenia
maszynowego oraz wykorzystania zdobytej wiedzy do rozwigzywania praktycznych zadan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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ma pogtebiong i podbudowang teoretycznie wiedze z informatyki, w tym z metod numerycznych; zna
szczegotowo co najmniej jeden pakiet oprogramowania lub jezyk programowania

zna i rozumie wptyw matematyki na postep nauki

Umiejetnosci

potrafi wykorzystywac techniki, narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne lub
optymalizacyjne do rozwigzywania zaawansowanych zadan inzynierskich lub prostych problemoéw
badawczych

potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego zadania inzynierskiego lub prostego problemu
badawczego oraz zaimplementowac i przetestowac go w wybranym srodowisku programistycznym

Kompetencje spoteczne

jest sSwiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw o charakterze poznawczym oraz
praktycznym, typowych dla zawodow i miejsc pracy wiasciwych dla absolwentéw studiowanego
kierunku; ma swiadomosc¢ koniecznosci pogtebiania i poszerzania wiedzy

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdéb kreatywny i przedsiebiorczy, uwzgledniajac bezpieczenstwo,
ergonomie pracy i jej ekonomiczne aspekty; jest Swiadomy koniecznosci inspirowania i organizowania
dziatania na rzecz interesu publicznego oraz odpowiedzialnosci za efekty pracy zespotu, jak

i poszczegdlnych jego uczestnikdw; wykazuje gotowos¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan
wynikajgcych z charakteru pracy typowej dla absolwentéw studiowanego kierunku

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad - test zaliczeniowy przeprowadzany na plaftormie Moodle. Laboratoria - projekt zaliczeniowy.

Tresci programowe

Wyktad:

Definicja uczenia maszynowego i roznice miedzy uczeniem maszynowym a tradycyjnym
programowaniem.

Uczenie maszynowe nadzorowane, nienadzorowane, uczenie ze wzmocnieniem.

Ocena jakosci dziatania metod uczenia maszynowego - miary i metryki.

Rola cech w uczeniu maszynowym.

Prezentacja algorytmow uczenia maszynowego, sposobu ich dziatania i charakterystyki: klasyfikator
Bayesa, drzewa decyzyjne, random forest, maszyny wektoréw nosnych, klasteryzacja, sieci neuronowe.
Uczenie ze wzmocnieniem - algorytmy i zastosowania.

Laboratoria:

Zapoznanie z bibliotekami scikit-learn oraz TensorFlow. Implementacja wybranych algorytméw

z wykorzystaniem bibliotek, ocena dziatania i graficzna prezentacja efektéw dziatania algorytméw
w praktycznych aplikacjach.
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Metody dydaktyczne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi, zamieszczane nastepnie dodatkowo w serwisie
streamingowym do pdzniejszego odtworzenia. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem notatnikéw

w jezyku Python, obejmujace implementacje i testowanie wybranych algorytméw uczenia maszynowego
do rozwigzywania problemoéw w wybranych zastosowaniach.

Literatura

Podstawowa
Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili, Python. Uczenie maszynowe. Helion, 2019

Uzupetniajaca
Bengio, Yoshua, lan Goodfellow, and Aaron Courville. Deep learning. Vol. 1. Massachusetts, USA: MIT
press, 2017.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,5
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



